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Введение
1. Приложение II к Протоколу по охране окружающей среды «Сохранение антарктической фауны и флоры» требует соблюдения мер предосторожности для предотвращения интродукции видов, не присутствующих в районе действия Договора об Антарктике. 

2. Впоследствии необходимость понимания рисков, каналов и путей интродукции неместных видов в Антарктику и связанные с ней и зависящие от нее экосистемы, а также снижения скорости и уменьшения воздействий интродукции подчеркивалась в целом ряде резолюций, документов и мер. К ним относятся: Информационный документ IP 53 (XХII КСДА) «Обострение проблемы интродукции неместных видов в антарктический регион»; Рабочий документ WP 28 (XXVIII КСДА) «Меры, направленные на предотвращение непреднамеренной интродукции и распространения неместной биоты и болезней в районе действия Договора об Антарктике»; Резолюция 3 (XXIX КСДА) «Замена балластных вод в районе действия Договора об Антарктике»; Рабочий документ WP13 (XXIX КСДА) «Неместные виды в Антарктике» с отчетом об итогах семинара, состоявшегося в Новой Зеландии; Информационный документ IP 37 (XXX КСДА) «Обрастание корпуса судна как источник переноса морских организмов в Антарктике»; Информационный документ IP 49 (XXX КСДА) «Чужие в Антарктике»; Информационный документ IP 17 (XXXI КСДА) «Меры по защите Холмов Ларсеманн (Восточная Антарктида) от интродукции чужеродных видов»; Информационный документ IP 75 (XXXI КСДА) «Нашествие неместных видов на антарктической базе Скотт».

3. В своем Отчете КООС IX решительно поддержал шесть основных рекомендаций новозеландского семинара по проблеме неместных видов в Антарктике, изложенных в Рабочем документе WP 13. Рекомендовав определить проблему неместных видов в Антарктике в качестве одного из главных приоритетов в соответствии с высокими экологическими стандартами, заложенными в Протоколе, авторы указанного Рабочего документа отметили, что проблема инвазионных чужеродных видов требует первоочередного внимания в условиях Антарктики. В этом документе также отмечалось, что предупреждение первоначальной интродукции неместного вида является более эффективным средством, чем ответные действия, предпринимаемые уже после укоренения инвазионного чужеродного вида. Кроме того, в документе рекомендовалась разработка комплексных и унифицированных методик и (или) процедур, предназначенных для всех антарктических операторов, с использованием принципа «предупреждение – наблюдение – ответные действия».
4. Стремясь внести вклад в достижение этих целей, Южная Африка провела исследования в 2006-2008 гг. для оценки переноса пропагул (семян) при пополнении запасов южноафриканских станций на островах Марион и Гоф (субантарктический регион), а также южноафриканской национальной антарктической станции САНАЭ IV (Земля Королевы Мод, континентальная Антарктика). Основной канал переноса пропагул при осуществлении южноафриканских логистических операций – это грузы и багаж членов экспедиций. Кроме того, была проведена оценка эффективности различных способов очистки защитной одежды в целях уменьшения переноса пропагул (более подробная информация приведена в работе Lee and Chown in press).
Количественная оценка содержания пропагул в грузах
5. В течение восьми морских рейсов проводилось обследование грузов, поступивших с двух разных складов: один находился в районе, зараженном сорняками, другой – в чистом районе. 

6. Были обследованы 193 упаковки, на которых были собраны 800 семян, представляющих 22 семейства и 57 родов. Было установлено, что между грузами, поступившими с двух указанных упаковочных площадок, есть значимые и существенные расхождения по количеству обнаруженных семян: на грузах, упакованных на складе из района с сорняками, в среднем, было 1 семя на кубический метр, а на грузах, упакованных на чистом складе – 0,2 семени на кубический метр.

7. По своему таксономическому составу пропагулы, обнаруженные на грузах, были очень близки к растительности в окрестностях склада: от 70 до 85% таксонов, обнаруженных в местной растительности, были также обнаружены на грузах. Это говорит о том, что большинство пропагул связаны с чисто локальными источниками.

Количественная оценка содержания пропагул в багаже членов экспедиций
8. Багаж членов экспедиций обследовался в течение шести морских рейсов. Методом случайного отбора были выбраны примерно 20 членов экспедиций, у которых была проверена одежда, предназначенная для работы в Антарктике. Как правило, это были шапка, перчатки, сапоги, носки, сумки, водонепроницаемая куртка, водонепроницаемые брюки и свитер из флиса. При проведении обследований все осевшие на одежде пропагулы были сняты, пересчитаны и, по возможности, идентифицированы до уровня рода.

9. С 933 предметов одежды 127 пассажиров были собраны 606 семян. Они представляли двадцать семейств и 70 родов. Многие из обследованных членов экспедиций (47,2%) незадолго до этого путешествовали в Антарктике.
10. Количество семян на предмете существенно менялось в зависимости от пункта назначения (рис. 1a): на предметах, обследованных на пути к островам Марион и Гоф, было гораздо больше семян, чем на предметах, обследованных на пути к станции САНАЭ. Кроме того, количество осевших на одежде семян во многом зависело от предмета одежды (рис. 1b): самое большое количество семян было обнаружено на носках и сумках. На личной одежде пассажиров было больше семян, чем на одежде, выданной Южноафриканской национальной антарктической программой (САНАП) (рис. 1c). На предметах одежды с застежкой «липучкой» было больше семян, чем на одежде без такой застежки (рис. 1d). 

Рекомендации, направленные на уменьшение содержания пропагул в грузах
11. Что касается грузов, пропагулы чаще всего оседают на упаковках и падают с упаковок во время активной работы с грузами (например, на складах и на погрузо-разгрузочных площадках).
12. В целях минимизации количества пропагул, оседающих на грузах, в идеале, упаковки следует грузить в районе, где нет сорных растений, а также в районе пустоши. В равной степени, поскольку в этих местах пропагулы также чаще падают с упаковок, тщательный контроль и незамедлительное удаление всех обнаруженных новых видов поможет предотвратить распространение «чужих» в других районах (Frenot et al. 2005)

13. Если склад находится недалеко от свободного земельного участка, зараженного сорняками, то его перенос в другой район или разработка соответствующей программы опрыскивания (если это возможно, поскольку у такого земельного участка может быть другой собственник) может означать большие дополнительные расходы. Однако эти расходы, скорее всего, будут незначительными по сравнению с затратами на мероприятия по уничтожению укоренившихся видов. 

14. Контейнеры с грузами могут иметь конструкцию с минимальной площадью поверхности, которая легко улавливают семена (Whinam et al. 2005). Перед размещением грузов контейнеры можно осматривать и чистить изнутри, а перед тем, как контейнеры будут помещены в грузовой отсек (воздушного или морского судна), их нетрудно опрыскать и осмотреть. Такие меры, как правило, не требуют крупных инвестиций в инфраструктуру и персонал, а при необходимости замены дорогих контейнеров это можно делать постепенно по мере их старения или порчи.
[image: image1.png]Рисунок 1. Среднее (в пределах стандартной погрешности) количество семян, обнаруженных на одном предмете каждой категории в багаже членов экспедиций.





Рекомендации, направленные на уменьшение содержания пропагул в багаже членов экспедиций
15. В настоящее время самой популярной мерой является тщательный осмотр и чистка оборудования, что должно обеспечивать реальное снижение содержания пропагул. Обычно в пути (особенно во время морских рейсов) достаточно времени для осмотра и чистки снаряжения. Особое внимание следует уделять личной защитной одежде, которая не выдавалась членам экспедиций.
16. При транспортировке на воздушных судах осмотр следует проводить перед отправкой из последнего доантарктического пункта назначения, поскольку логистика зачастую требует оперативного (или, по крайней мере, непрогнозируемого) размещения по прибытии в Антарктику. 
17. Стирка реально уменьшает жизнеспособность пропагул некоторых видов, однако для стерилизации семян необходима обработка при температуре свыше 80˚C. Это создает конфликт интересов между сохранением эксплуатационных характеристик одежды и возможностью интродукции чужеродных видов.
18. В качестве альтернативы осмотру и стирке на научную станцию можно отправлять новую одежду и оставлять ее там после первого использования (либо до возвращения тех, кто работает на станции в течение длительного периода времени, либо для повторной выдачи новым членам экспедиций). И хотя это не помешает перемещению пропагул внутри региона, это будет способствовать предотвращению интродукции экзогенных видов. На научных станциях должны быть средства для чистки и технического обслуживания оборудования, однако крупномасштабного развития дополнительной инфраструктуры не потребуется. Таким образом, возможно, это наиболее экономичный и экологически обоснованный способ сокращения поступления чужеродных видов в антарктический регион вместе с одеждой членов экспедиций.
Выводы
19. Существуют экономически эффективные способы уменьшения переноса пропагул в Антарктику на грузах и одежде. Многие из них можно применять после всего лишь незначительной корректировки порядка работы, а сами они являются предупредительными мерами, которые гораздо эффективнее ответных действий, что отмечалось в Рабочем документе WP 13, представленном на XXIX КСДА.

20. В ходе дальнейших исследований больше внимания следует уделить переносу пропагул внутри антарктического региона, поскольку, как показывают новые исследования, внутрирегиональное генетическое разнообразие существенно меняется даже в небольших пространственных масштабах (Chown & Convey 2007; Rogers 2007).
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