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El transporte de propágulos vinculado a operaciones logísticas: evaluación sudafricana de un problema regional

Introducción
1. De acuerdo con el Anexo II del Protocolo sobre Protección del Medio Ambiente, “Conservación de la fauna y flora antárticas”, se deben tomar precauciones para prevenir la introducción de especies no autóctonas en el Área del Tratado Antártico. 

2. La importancia de comprender los riesgos, las rutas y los trayectos de introducción de especies no autóctonas en la Antártida y sus ecosistemas dependientes y asociados y de reducir la tasa y el impacto de la introducción de especies se destacó posteriormente en una serie de resoluciones, documentos y actividades, entre ellos el documento IP 53, presentado en la XXII RCTA, que trata de la introducción de especies no autóctonas en la región antártica, el documento WP 28, presentado en la XXVIII RCTA, sobre medidas para abordar la introducción no intencional de biota no autóctona y enfermedades en el Área del Tratado Antártico, la Resolución 3 de la XXIX RCTA acerca del cambio de agua de lastre en el Área del Tratado Antártico, el documento WP13 de la XXIX RCTA sobre especies no autóctonas en la Antártida, en el cual se informa acerca de los resultados de un taller realizado en Nueva Zelandia, el documento IP 37 de la XXX RCTA, que se refiere a la formación de incrustaciones en el casco de los buques como fuente de invasiones marinas, el documento IP 49 de la XXX RCTA sobre los organismos no autóctonos en la Antártida, el documento IP 17 acerca de las medidas para proteger las colinas de Larsemann y el documento IP75 sobre incursiones de especies no autóctonas en la Base Scott, ambos presentados en la XXXI RCTA.

3. En el Informe de su IX Reunión, el CPA expresó su fuerte apoyo a las seis recomendaciones principales emanadas del taller de Nueva Zelandia sobre especies no autóctonas en la Antártida, que constan en el documento WP 13. En ese documento se recomienda asignar la máxima prioridad al problema de las especies no autóctonas en la Antártida, de conformidad con las estrictas normas ambientales establecidas en el Protocolo, y se señala que el tema de las especies no autóctonas invasoras requiere atención prioritaria en el contexto de la Antártida. En el documento se observa también que prevenir la introducción inicial de especies no autóctonas es más eficaz que responder a las especies no autóctonas que ya se han arraigado. Asimismo, se recomienda formular un conjunto de directrices o procedimientos exhaustivos y normalizados, dirigidos a todos los operadores de la Antártida, basados en un enfoque de “prevención, vigilancia y respuesta”.
4. A fin de alcanzar estos objetivos, entre 2006 y 2008 Sudáfrica realizó estudios para determinar la carga de propágulos vinculada al reabastecimiento de sus estaciones en las islas subantárticas Marion y Gough y en la Estación Antártica Nacional de Sudáfrica (SANAE) IV, situada en la Tierra de la Reina Maud, en el territorio continental de la Antártida. Los principales medios de transporte de propágulos en las operaciones logísticas de Sudáfrica son la carga y el equipaje de los expedicionarios. Además, se evaluó la eficacia de distintos métodos de limpieza de la ropa protectora para reducir la carga de propágulos (véanse más pormenores en Lee y Chown, en imprenta).
Cuantificación de la presión de propágulos en la carga
5. Se hicieron estudios de la carga transportada en ocho viajes a la región desde dos depósitos diferentes: uno situado en un lugar infestado de malezas y otro situado en un lugar limpio.
6. Se examinaron 193 artículos y se recolectaron 800 semillas de 22 familias y 57 géneros. Se observó una gran diferencia entre los dos lugares de empaque en lo que se refiere al número de semillas que se encontraron en la carga: un promedio de una semilla por metro cúbico de carga en los artículos empacados en el depósito situado en el lugar lleno de malezas y 0,2 semillas por metro cúbico de carga en los artículos empacados en el depósito limpio.

7. La composición taxonómica de los propágulos en la carga correspondía en gran medida a la composición taxonómica de la vegetación circundante: entre 70 y 85% de los taxones de la vegetación local estaban presentes en la carga. Eso indica que la mayoría de los propágulos provienen de fuentes locales.

Cuantificación de la presión de propágulos en el equipaje de los expedicionarios
8. Se examinó el equipaje transportado por los expedicionarios en seis viajes y se seleccionó una muestra aleatoria de alrededor de 20 expedicionarios cuya ropa de trabajo fue examinada. Generalmente se trataba de gorros, guantes, botas, medias, bolsos, chaquetas impermeables, pantalones impermeables y un forro polar. Durante los estudios se extrajeron todos los propágulos adheridos al equipaje, se los contó y, en lo posible, se los identificó hasta el nivel de género.

9. De 933 prendas de 127 pasajeros se extrajeron 606 semillas de 20 familias y 70 géneros. Una gran proporción de los expedicionarios estudiados había viajado recientemente a la Antártida (47,2%).
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Figura 1. Media (± D. E.) del número de semillas encontrado en cada artículo de cada categoría de equipaje de los expedicionarios
10. El número de semillas por artículo variaba considerablemente según el lugar de destino (figura 1a): los artículos que iban camino a las islas Marion y Gough tenían una carga de semillas mucho mayor que los artículos con destino a la SANAE. El número de semillas adheridas al equipaje también variaba sustancialmente según el artículo (figura 1b): las medias y los bolsos tenían la mayor carga de semillas. En la ropa perteneciente a los pasajeros había más semillas que en la ropa provista por el Programa Antártico Nacional de Sudáfrica (SANAP) (figura 1c). En los artículos con Velcro® había más semillas que en los artículos sin Velcro® (figura 1d). 

Recomendaciones de gestión para reducir la presión de propágulos en la carga
11. En lo que se refiere a la carga, la adhesión y el desprendimiento de propágulos es mayor en los lugares donde se manipula intensamente la carga, como los depósitos y las áreas de carga y descarga.
12. Para reducir al mínimo el número de propágulos adheridos a la carga, idealmente habría que cargar los artículos en un lugar donde no haya malezas ni terrenos baldíos. Asimismo, como el desprendimiento de propágulos también es mayor en las áreas de carga y descarga, la observación cuidadosa y la extracción inmediata de cualquier especie recién establecida ayudará a prevenir la propagación de especies no autóctonas a otros lugares (Frenot et al., 2005)

13. En el caso de depósitos situados cerca de terrenos baldíos cubiertos de malezas, la mudanza a otro depósito o la implantación de un programa apropiado de rociamientos (si es posible, ya que el terreno podría tener otro dueño) probablemente implique costos mucho mayores. Sin embargo, es probable que estos costos sean bajos en comparación con el costo de las medidas de erradicación. 

14. Los contenedores de carga pueden diseñarse de forma tal que tengan un mínimo de superficies que faciliten el transporte de semillas (Whinam et al., 2005), se puede inspeccionar y limpiar el interior antes de cargarlos y se los puede rociar e inspeccionar antes de trasladarlos a un compartimiento de carga (de una aeronave o un buque). Para estas medidas generalmente no se requieren grandes inversiones en infraestructura y personal. En los casos en que haya que reemplazar contenedores costosos, se los puede ir reemplazando a medida que se vuelvan viejos o se dañen.
Recomendaciones de gestión para reducir la presión de propágulos en el equipaje de los expedicionarios
15. La inspección y la limpieza minuciosas del equipaje son actualmente las medidas de mitigación más usadas y deberían ser eficaces para reducir la carga de propágulos. Cuando se trata de transporte marítimo, generalmente se dispone de bastante tiempo para inspeccionar y limpiar el equipo. Se debería prestar especial atención a la ropa protectora personal que no es provista por los programas nacionales.
16. Para el transporte aéreo, se deberían realizar inspecciones antes de la partida del último lugar preantártico, porque la logística suele dictar un despliegue rápido (o al menos imprevisible) en el terreno. 
17. El lavado es eficaz para reducir la viabilidad de los propágulos de algunas especies, pero para esterilizar las semillas se necesita un tratamiento a una temperatura de más de 80˚C. Eso crea un conflicto de intereses entre el desempeño de la ropa y las probabilidades de introducción de especies no autóctonas.
18. Otra opción, además de la inspección y el lavado, consiste en enviar ropa nueva a la estación y dejarla allí después de usarla, ya sea para los visitantes que regresen y se queden durante períodos prolongados o para expedicionarios nuevos. Aunque esto no impediría el traslado intrarregional de propágulos, evitaría la introducción de especies exógenas. Las estaciones de investigación deberían contar con los medios para limpiar y mantener el equipo, pero no se necesitaría una gran infraestructura nueva. Por lo tanto, esta tal vez sea la forma más sensata, desde el punto de vista económico y ecológico, de reducir la llegada de especies no autóctonas a la región en la ropa de los expedicionarios.
Conclusiones
19. Existen medidas eficaces en función del costo para reducir el traslado de propágulos a la región antártica en la carga y en la ropa. Muchas de estas medidas se pueden aplicar fácilmente con algunos cambios pequeños en los procedimientos operacionales, contribuyendo así a la prevención, que es mucho más eficaz que la respuesta, tal como se señala en el documento WP 13 presentado en la XXIX RCTA.

20. Es necesario investigar más a fondo el traslado intrarregional de propágulos, ya que en los estudios nuevos se sigue observando una gran variación en la diversidad genética intrarregional incluso en escalas espaciales pequeñas (Chown y Convey 2007; Rogers 2007).
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