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Introducción
Las especies no autóctonas han pasado rápidamente al primer plano como uno de los principales motivos de preocupación para la conservación en el Área del Tratado Antártico, lo cual ha sido reconocido por el CPA (este tema fue tratado por Rogan-Finnemore en 2008 y en el documento ATCM XXXII SP11).

Con el propósito de evaluar la presión de propágulos (es decir, el número de semillas, esporas y organismos adultos reproductores), los vectores (por ejemplo, el equipaje, la ropa y los contenedores) y los trayectos (por ejemplo, de Australia a la Antártida por aire o por mar) de la forma más integrada posible, un consorcio internacional de investigadores inició el proyecto Aliens in Antarctica [Especies no autóctonas en la Antártida] como parte del Año Polar Internacional (API) (véase el documento ATCM XXX IP 49).

Los integrantes del consorcio, con la asistencia de operadores nacionales, el COMNAP, miembros de la IAATO, otros participantes y diversos voluntarios, realizaron un muestreo normalizado con métodos basados en prácticas científicas óptimas y aceptados en las obras científicas publicadas (por ejemplo, Whinam et al., 2005; Lee y Chown, 2009; Hughes et al., 2010).

En este documento se informa sobre los análisis preliminares de los datos relacionados con las semillas de plantas vasculares transportadas por los visitantes a la región, lo cual constituye una parte importante del proyecto Aliens in Antarctica del API. 

En resumen, se hizo un muestreo de lo siguiente:

a)
La mayoría de las categorías de visitantes de la Antártida: tripulantes de barcos o aeronaves, turistas, personal de apoyo a los turistas, científicos que permanecen en el terreno, científicos que permanecen en estaciones o en barcos, personal de apoyo de los programas nacionales que permanece en el terreno y personal de apoyo de los programas nacionales que permanece en estaciones o en barcos. 

b)
Distintos tipos de embarcaciones y aeronaves: aeronaves, barcos de programas nacionales, buques de turismo pequeños (de 40 a 80 pasajeros), buques de turismo medianos (de 81 a 200 pasajeros) y buques de turismo grandes (de más de 200 pasajeros). 

c)
Distintas rutas y trayectos: saliendo de Sudamérica, Sudáfrica, Australia y Nueva Zelandia o de otros lugares.
d)
Distintas categorías de equipo del personal (por ejemplo, ropa, bolsos).
e)
En los cuestionarios se preguntó a los visitantes sobre las zonas geográficas y los ecosistemas importantes que habían visitado antes de viajar a la Antártida, la ropa y otros artículos que habían usado antes, y la fecha y el puerto de salida.

Resultados
Se hizo un muestreo de 850 personas que hicieron distintos viajes en 23 barcos y aeronaves. Alrededor de la mitad de las personas muestreadas trabajaban en programas antárticos nacionales (11 barcos y aeronaves y 40 viajes) y la otra mitad eran turistas (12 barcos y 37 viajes). Se llenaron 5.000 cuestionarios para determinar los antecedentes de los viajes.

Se encontraron semillas de plantas en el 30%, aproximadamente, de los visitantes muestreados. Los análisis iniciales indicaron que las categorías de “tripulantes de barcos y aeronaves” y “turistas” presentaban la proporción más baja de visitantes en los cuales se encontraron semillas, mientras que las categorías de “científicos que permanecen en el terreno” y “personal de apoyo a los turistas” presentaban la mayor proporción de visitantes en los cuales se encontraron semillas (cuadro 1).

Cuadro 1. Porcentaje de integrantes de cada categoría de visitantes muestreada en los cuales se encontraron semillas
	Categoría
	Número de visitantes muestreados
	Con semillas (%)
	Sin semillas (%)

	Tripulantes de barcos o aeronaves
	18
	11
	89

	Turistas
	361
	21
	79

	Personal de apoyo a turistas
	26
	54
	46

	Científicos que permanecen en el terreno
	120
	53
	47

	Científicos que permanecen en estaciones o en barcos
	87
	43
	57

	Personal de apoyo de programas nacionales que permanece en el terreno
	39
	46
	54

	Personal de apoyo de programas nacionales que permanece en estaciones o en barcos
	147
	41
	59


Utilizando los hábitats visitados (parques nacionales/reservas naturales, zonas rurales o agrícolas, parques/jardines botánicos, zonas árticas, zonas alpinas o de gran altura, y zonas subantárticas o antárticas) como variables explicativas, los modelos estadísticos demostraron que, de los visitantes en los cuales se encontraron semillas, el porcentaje que había estado en parques nacionales/reservas naturales o en la Antártida el año antes de su viaje a la Antártida era mayor que el porcentaje que había estado en otros hábitats. En lo que se refiere a los visitantes que no habían estado en parques nacionales/reservas naturales o en zonas subantárticas o antárticas, se calcula que 20% llevaban semillas, en tanto que llevaban semillas 33% entre las personas que habían estado en parques nacionales/reservas naturales y 45% de las personas que habían estado en ambos tipos de lugares.
En cuanto a viajes anteriores a las regiones biogeográficas del mundo realizados por los visitantes antes del viaje a la Antártida sobre el cual se preguntaba en la encuesta, aquellos que habían estado en el Neotrópico (Sudamérica) o en el nordeste o el sudoeste de la región paleártica llevaban semillas con menos frecuencia que el promedio, en tanto que aquellos que habían estado en la Antártida, en el noroeste de la región paleártica (el noroeste de Europa), Australasia o el sur del Afrotrópico llevaban semillas con más frecuencia que el promedio. El hecho de que los visitantes que habían estado en el Neotrópico antes de ir a la Antártida llevaran semillas en una proporción menor que otros grupos podría estar relacionado con el hecho de que la mayoría de los turistas encuestados para este estudio —quienes, como ya se ha señalado, llevaban semillas con menos frecuencia que la mayoría de las otras categorías de visitantes— habían viajado a la Antártida desde esa región.

El puerto o el lugar de salida también influyeron en el porcentaje de personas en las cuales se encontraron semillas. El modelo estadístico mostró que los visitantes que habían salido de Japón y Sudamérica tenían menores probabilidades de llevar semillas que aquellos que habían salido de otros lugares. En lo que se refiere a Sudamérica (proporción estimada = 11%), el resultado probablemente se deba a la gran proporción de turistas que salen de esta zona. Los que habían salido de Japón (proporción estimada de personas que llevaban semillas = 0%) representaban un solo grupo. Entre los visitantes que habían salido de la isla Reunión se encontró la mayor proporción de personas que llevaban semillas (proporción estimada = 71%). No se encontró una diferencia significativa en la incidencia de visitantes que llevaban semillas entre los que habían salido de Australia, Nueva Zelandia o Sudáfrica (proporción estimada con semillas = 52%). La diferencia entre los visitantes que habían salido de esas regiones y los que habían salido de Sudamérica bien podría atribuirse al hecho de que, en esta encuesta, el segundo grupo estaba integrado principalmente por turistas y el primero estaba constituido casi en su totalidad por personal de programas nacionales.

Usando la temporada (fecha de salida, en cuatro períodos) como variable explicativa, los modelos estadísticos mostraron que los visitantes que habían salido durante la primavera austral o en el otoño llevaban semillas con más frecuencia que aquellos que habían salido durante el verano austral: la proporción estimada de visitantes con semillas fue de 58% en la primavera, 65% en el otoño y 27% en ambos períodos estivales. Infortunadamente, en estos resultados influyen las diferencias entre temporadas en lo que concierne al lugar de salida y los tipos de visitantes, y se están realizando más análisis para examinar la complejidad de los efectos estacionales.

Usando el tipo de embarcación como variable explicativa, el análisis estadístico mostró que era relativamente improbable que los visitantes que habían viajado en buques de turismo medianos y grandes llevaran semillas (con una proporción estimada de 9% y 5%, respectivamente). En los buques de turismo pequeños, una proporción mucho mayor de turistas llevaban semillas (proporción estimada = 37%), en tanto que era muy probable que los turistas que habían viajado en buques o aeronaves de programas nacionales llevaran semillas (proporción estimada = 71%). En nuestra encuesta, todos los integrantes de este último grupo eran turistas que habían salido de Australia, Nueva Zelandia o la isla Reunión.

Los resultados preliminares de los análisis del equipaje y la ropa, que distan mucho de estar completos, indican que en los bolsos para cámaras fotográficas, las mochilas y el calzado había semillas con más frecuencia que en otros artículos de la indumentaria o el equipo personal. Esta observación coincide con el trabajo realizado anteriormente en los programas antárticos nacionales de Sudáfrica y Australia (Whinam et al., 2005; Lee y Chown, 2009).
Conclusiones
El proyecto Aliens in Antarctica del API está proporcionando información empírica que puede usarse para mejorar los métodos de gestión a fin de reducir la presión de propágulos en la Antártida. La información diferenciada por tipo de visitante, región, viajes anteriores, lugar de salida y tipo de buque será especialmente útil para mejorar los métodos a fin de reducir el riesgo de transferencia de especies no autóctonas.

Estos análisis preliminares sugieren que las personas que presentan el mayor riesgo de transferencia de propágulos de especies no autóctonas (específicamente semillas de plantas) son el personal de los programas antárticos nacionales, el personal de apoyo a los turistas y los turistas que viajan en el marco de programas antárticos nacionales o en buques pequeños.

El análisis final de los datos recopilados estará listo en los próximos años y gran parte de los datos originales y de las imágenes de propágulos se facilitarán por medio de las bases de datos administradas por el Centro Australiano de Datos Antárticos.
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