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Последствия изменения климата для системы охраняемых районов Антарктики
Резюме
Последние достижения в области науки об изменении климата1 способствовали углублению наших знаний о климатической системе Антарктики и ее воздействиях на наземную и морскую среду, а также наземные и морские виды. В настоящем Рабочем документе рассматривается вопрос о том, как эти воздействия могут сказаться, в частности, на ценностях, которые сейчас охраняются режимом ООРА, и представлены рекомендации относительно развития и пересмотра системы охраняемых районов. 

Введение
Приложение V к Протоколу по охране окружающей среды разрешает Сторонам определять ООРА в целях охраны «исключительных экологических, научных, исторических, эстетических или первозданных ценностей...». На сегодняшний день утвержден 71 ООРА. Однако, как было указано ранее, систему ООРА характеризует отсутствие стратегического подхода к определению территорий в качестве охраняемых районов2, и поэтому она развивается довольно хаотично. Районы определяются, в основном, с учетом существующего риска; при этом охраняемые территории находятся вблизи очагов деятельности человека или часто посещаемых мест. При всех достоинствах такого подхода более эффективным представляется системный подход, учитывающий вероятные будущие последствия изменения климата. 

Антарктический полуостров – один из регионов планеты, где наблюдается наиболее стремительное потепление1 и где находится 31 ООРА (44%). Из них 20 ООРА – это наземные территории, пять расположены в море и шесть включают морские и наземные компоненты. Эти ООРА перечислены в Приложении 1 с указанием того, что считается главным основанием для их определения в качестве охраняемых районов. Во многих случаях нет одной главной причины для введения режима охраны. Чаще всего в качестве таких причин указаны растительные сообщества (в 19 планах управления), гнездовья морских птиц (15), наземные морские млекопитающие, базирующиеся на суше (5), бентические сообщества (5), сообщества беспозвоночных (5), геологические особенности (4), пресноводные озера (2), контрольные участки (1), объекты наследия (1).   

 Последствия изменения климата для наземной и пресноводной среды
В настоящее время уже твердо установлено, что потепление происходит на всей территории Антарктического полуострова.1 Это вызвало таяние ледников, стремительное отступление шельфового льда и  появление новых участков, свободных от ледникового покрова3. 

Отступление ледников окажет прямое воздействие на ООРА, чьи границы отслеживают фронт льда: например, ООРА № 125 «Полуостров Файлдс», ООРА № 126 «Полуостров Байерс», ООРА № 147 «Мыс Аблейшн – высоты Ганимед») и ООРА № 148 «Гора Флора». Там, где фронт льда отступает, «физические границы» переместятся, обнажая новые участки грунта (а иногда и остатки ископаемых организмов) и создавая новую среду обитания для наземных видов. 

Потепление способствует росту и распространению укоренившихся растений. Конви4 предсказал, что наземные экосистемы будут проявлять особую чувствительность и быструю ответную реакцию на региональное изменение климата в районе Антарктического полуострова и дуги Скоша. Благодаря потеплению климата, популяции двух аборигенных цветущих растений Антарктики увеличились и по размеру, и по численности, но, тем не менее, 16 наземных ООРА (62%) обеспечивают охрану одного или (в большинстве случаев) обоих видов.

Одним из важнейших результатов изменения климата наземных экосистем Антарктики, вероятно, будет колонизация новыми видами (вследствие естественного распространения или переноса человеком) и вытекающая из этого конкуренция с местными видами4,5. Случаи естественной интродукции редко документируются, но имеют большое научное значение, а естественные интродуценты чувствительны к нарушениям и могут заслуживать введения режима охраны. При том, что меры предупреждения внутри- и межрегионального антропогенного переноса неместных видов на территорию ООРА становятся все более всеобъемлющими (см., например, План управления ООРА № 170 «Нунатаки Марион»), вызывает сомнение то, что этот вопрос на самом деле можно урегулировать с помощью положений планов управления, а не за счет разработки комплексной общеконтинентальной стратегии обеспечения биобезопасности6,7. 

Зависимость между изменением климата и экосистемной функцией озерных систем не очень хорошо изучена8, однако считается, что изменения, происходящие в наземной среде, в озерах протекают с большей скоростью9. Изменение климата скажется на озерах уже в краткосрочной перспективе в результате разрушения слоя вечной мерзлоты, выветривания породы, образования почвы, эрозии и развития растительности, что может повлиять на химические, физические и биологические свойства нижележащих озер10. Озерные экосистемы недостаточно полно представлены в системе ООРА этого региона: только в двух планах управления они указаны в качестве главной причины введения режима охраны (ООРА №№ 126 и 147).  

Последствия изменения климата для колоний морских птиц
Пингвины Антарктики могут быть весьма чувствительны к колебаниям и изменению климата. Считается, что наиболее вероятной ответной реакцией пингвинов будет не адаптация, а рассредоточение. Обитающие на поверхности льда императорские пингвины и пингвины Адели наиболее чувствительны к потеплению, поскольку их ареал может сместиться в направлении полюса и сократиться. В частности, сокращение площади морского ледяного покрова очень сильно повлияет на императорских пингвинов, которые обычно гнездятся на припае. Виды, которые не любят лед (папуанские и антарктические пингвины), могут оказаться в выигрыше, поскольку они расширят свой ареал в южном направлении11. 

Двенадцать ООРА, расположенных на Антарктическом полуострове, обеспечивают охрану колоний антарктических пингвинов, 11 – колоний пингвинов Папуа, 11 – колоний пингвинов Адели (причем в этих ООРА представлены несколько разных по размеру колоний каждого вида), и один ООРА определен для охраны императорских пингвинов. Возможно, нужно будет еще раз проанализировать и скорректировать распределение этих ООРА, чтобы усилить охрану более уязвимых колоний пингвинов Адели и императорских пингвинов. Несмотря на прогнозируемое возможное процветание колоний пингвинов Папуа и антарктических пингвинов в условиях более теплого климата, эти ООРА могут служить контрольными участками для проведения мониторинга связанных с климатом изменений в структуре популяций.  

Последствия изменения климата для морских экосистем 

Потепление Южного океана происходит, главным образом, в районе Антарктического циркумполярного течения (АЦТ). Согласно прогнозам, к 2100 г. поверхностные воды АЦТ могут стать теплее на 1,5°C, хотя потепление придонных вод и поверхностных вод в других районах, вероятно, будет не столь значительным (от 0,5 до 0,75°C) 1,12. Закисление океана в результате увеличения поглощения CO2 также может оказать отрицательное воздействие на морские системы, особенно на раковинные организмы, включая отдельные виды планктона1.
К западу от Антарктического полуострова наблюдается сокращение среднегодовой площади морского ледяного покрова13. Потепление воды и сокращение площади морского льда привели к сокращению запасов криля (на 80% в юго-западной Атлантике14) и численности добычи высших хищников 15,16,17. Изменение площади зимнего морского ледяного покрова и численности добычи может привести к изменению размера популяций и ареала хищников или даже к исчезновению некоторых колоний. С учетом этого, возможно, следует придать бóльшую гибкость ООРА, обеспечивающим охрану морской среды обитания хищников, которые базируются на суше, чтобы ООРА могли приспосабливаться к изменениям местонахождения и численности кормовых объектов хищников. Определение бóльших по площади морских территорий в качестве охраняемых районов позволит учитывать изменчивость нагульного ареала.

К числу потенциальных последствий для бентических экосистем можно отнести изменение объема пресной воды, поступающей в прибрежные системы в результате таяния ледников, разрушение шельфового льда и возросшую частоту размыва дня айсбергами. Бентические сообщества сталкиваются с возросшей угрозой интродукции неместных видов (особенно в окрестностях тех мест, где часто бывают посетители), что может оказать очень сильное воздействие на эндемичные виды, вплоть до их вымирания в локальном масштабе. В более отдаленной перспективе может измениться географический ареал бентоса18. После разрушения шельфовых ледников, возможно, следует обеспечить охрану впервые обнажившихся морских местообитаний, чтобы получить фоновую информацию и осуществлять мониторинг дальнейших изменений. 
Климатические прогнозы на десять лет и пересмотр ООРА
В соответствии с Протоколом по охране окружающей среды планы управления должны пересматриваться раз в пять лет. Существующие климатические модели не рассчитаны на прогнозирование краткосрочных вариаций регионального климата
, что скажется на управлении территориями. В настоящее время предметом интенсивных международных исследований являются десятилетние климатические прогнозы, которые, как считается, весьма перспективны. Возможно, моделирование климата в этом масштабе будет становиться все более полезным инструментом планирования применительно к отбору территорий для определения ООРА и их пересмотру. Однако в краткосрочной перспективе главным механизмом мониторинга изменений ООРА, скорее всего, останутся прямые наблюдения (дистанционное зондирование и посещение территорий). 

Выводы
Изменение климата может повлечь за собой серьезные последствия для наземных, пресноводных и морских экосистем, а также для сети ООРА, обеспечивающей охрану этих сред. Возможно, ООРА будут приобретать все большее значение как инструмент смягчения воздействий изменения климата, который обеспечивает минимизацию других видов нагрузок и, таким образом, повышает вероятность противостояния изменениям или адаптации к ним. Однако сейчас трудно предсказать, когда, в каком масштабе и где проявятся воздействия изменения климата на эти экосистемы. Одна из первоочередных задач должна и впредь заключаться в том, чтобы создать репрезентативную сеть ООРА в соответствии со Статьей 3, сохранив при этом динамичность и гибкость системы охраняемых районов и ее способность реагировать на изменение распределения и характеристик охраняемых ценностей. 

Рекомендации 

КООС рекомендуется обсудить следующие вопросы: 

1. Обеспечение стратегического подхода к выбору и определению ООРА. В рамках такого подхода необходимо учитывать последствия изменения климата, особенно в регионах, где изменения происходят быстро (например, на Антарктическом полуострове). Этот подход должен опираться на доказательства и быть достаточно динамичным и гибким для того, чтобы обеспечить оперативное введение режима охраны важных новых территорий и облегчить исключение из системы ООРА тех территорий, где уже нет главных охраняемых ценностей. 

2. Разработка методологии классификации существующих ООРА в масштабе всего континента с учетом их потенциальной чувствительности к изменению регионального климата.   

3. Насколько необходимо уделять особое внимание ООРА, на территории или вдоль границ которых проходит фронт льда. В некоторых случаях может потребоваться автоматическое введение временного режима охраны участков грунта, обнажившихся после отступления льда.
4. Введение режима охраны морских сред обитания, обнажившихся после разрушения шельфовых ледников, в целях создания условий для проведения научных исследований, которые позволят получить фоновую информацию и в дальнейшем осуществлять мониторинг изменений. 

5. Насколько необходима дополнительная пространственная охрана видов, особо чувствительных к изменению климата (например, пингвинов Адели и императорских пингвинов), направленная на минимизацию других воздействий, которые могут ограничить их выживаемость в районах с критическими условиями.
6. Анализ необходимости дополнительной или дальнейшей территориальной охраны видов, численность или ареал  которых существенно увеличились в результате потепления климата.
7. Следует ли использовать систему ООРА для охраны процессов естественной колонизации и укоренения с учетом их значения для науки, а также их уникальности или большой редкости. 
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� В метеорологии климат определяется как погода, усредненная за длительный период времени. Обычно период усреднения составляет 30 лет, поскольку природные циклы климатической системы оказывают влияние на то, как происходит ежегодное изменение погодных условий.
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